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1. PREMESSA

L’ Amministrazione Comunale di Ostra con determinazione n.170
del 08.11.2011 del Responsabile 3° Settore-Servizi Tecnici, ha conferito
alla Scrivente I’incarico di redigere le indagini geologiche e geotecniche
a corredo della “7° Variante Parziale del P.R.G. del Comune di Ostra”,
cosi come prescritto dalle attuali normative in materia, relativamente alla
modifica urbanistica di un’area, gia inserite peraltro nel PRG generale
¢/o nelle successive varianti parziali fino all’attuale, situata in frazione
Pianello di Ostra, Via dei Fiori,

L’attuale Variante prevede la modifica di destinazione in “Zona
residenziale di completamento B2”, di un’area che nel vigente PRG ¢
destinata a “parcheggio pubblico F4”, come evidenziato nella tavola di

PRG futuro, al

confronto PRG attuale e legat

a alla relazione.

Fig. 1 — Area in variante
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L’area a parcheggio pubblico “F4”, viene invece inserita su parte
della zona “F1”, vicina alla scuola di Via San Girolamo, dove ora ¢
presente la centrale dell’acquedotto comunale, dismessa dalla
Multiservizi S.p.a.

Nel contempo, saranno realizzate anche modifiche alla viabilita
locale, in funzione di una maggiore sicurezza stradale.

L’analisi degli aspetti geologici e geomorfologici si & articolata
mediante 1’esame degli elaborati e dati esistenti, poiché la variante
riguarda zone gia compiutamente considerate nella documentazione
geologica, di seguito indicata:

“Analisi Geologico-Geomorfologica m adeguamento al PP.AR. a
supporto del Piano Regolatore Generale del Comune di Ostra”, dicembre
1996 - Dott. Geol. F. Ponton:

“2° Variante parziale del P.R.G. del Comune di Ostra”, marzo 2003 —
Dott. Geol. G. Alessandroni

“3° Variante parziale del P.R.G. del Comune di Ostra”, febbraio 2006 —
Dott. Geol. 5. Alessandroni

“4° Variante parziale del P.R.G. del Comune di Ostra”, agosto 2008 —
Dott. Geol. G. Alessandroni

“5° Variante parziale del P.R.G. del Comune di Ostra”, settembre 2011 —
Dott. Geol. G. Alessandroni

“6° Variante parziale del P.R.G. del Comune di Ostra”, ottobre 2011 —
Dott. Geol. . Alessandroni
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Ritenendo comunque esaustiva I’impostazione geologica,
geomorfologica ed idrogeologica generale, in considerazione anche della
struttura della Variante, sono stati valutati gli eventuali elementi di
evoluzione nel quadro generale, con particolare riferimento alla verifica
della compatibilita degli ambiti proposti in variante rispetto al Piano di
Assetto idrogeologico (delibera C.R. n.116/2004) ed alla cartografia
regionale CARG (Carta Geologica e Geomorfologica Regionale).

In funzione della verifica della fattibilita geologica per 1’area in
oggetto, a partire da una puntuale descrizione litologica, sono stati tratti
n.6 logs litostratigrafici ¢ n.2 grafici di prove penetrometriche tratte dalla
relazione  generale del PRG, n.2 logs litostratigrafici da indagini
effettuate dalla Scrivente.

Sempre da bibliografia sono stati ripresi anche 1 1 risultati di
indagini geofisiche, realizzata a mezzo di una prova MASW, avente lo
scopo di ricostruire ’andamento della velocita delle onde sismiche di
taglio (SH), fino alla profondita definita dalle NTC che permettera di
valutare I’effetto della risposta sismica locale, che tiene conto dei fattori
geologici, morfologici ¢ geotecnici che possono inodificare il moto
sismico atteso nel sito, rispetto a quello che si avrebbe su roccia
affiorante.

In particolare lo stendimmento “MASW 17 deriva dallo studio
geologico del dott. Geol. S. Boccarossa, lungo Via Santa Maria Apparve
¢ messa a mia disposizione dal Professionista medesimo, mentre lo

stendimento “MASW 27, & stato messo a mia disposizione dalla stessa
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Amministrazione Comunale, relativamente ad uno studio geologico del

dott. Geol. P. Paradisi, lungo Via dei Fiori.

I risultati delle analisi relativamente agli aspetti litotecnici generali
sono rappresentati in un’unica tavola litotecnica, numerata ed aggiornata
sccondo I'impostazione delle NTA del PRG.

Il presente studio comprende la seguente documentazione a
corredo della relazione e precisamente allegati al testo:

a) n.1 scheda di confronto tra PRG vigente e zona proposta in variante;

b) Corografia con individuazione degli ambiti proposti in variante, scala
1:10.000 (da “CTR, stralcio sezione 2811407);

¢) Planimetria verifica PAl , con individuazione degli ambiti proposti in
variante, scala 1:10.000 (da “Carfa del Rischio Idrogeologico,
stralcio tavola 20b),

d) TAV.6b.6 Carta litotecnica integrativa Pianello-Casine, con
individuazione dell’area in variante, ubicazione di sondaggi, prove
penetrometriche ¢ delle linee di stendimento MASWda bibliografia,
scala 1:5.000

e) Grafici indagini geognostiche da bibliografia
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2. INQUADRAMENTQ FISICO

Il territorio comunale di Ostra ha un’estensione di circa 46 Kimng,
¢ situato nella porzione centro-settentrionale della provincia di Ancona e
confina con i comuni di Ripe, Corinaldo, Ostra Vetere, Belvedere
Ostrense e Senigallia..

La morfologia ¢ quella tipica della fascia medio-collinare
marchigiana, con rilievi che raggiungono le quote massime di circa 250
metr1 ¢ zone vallive, dove scorrono 1 principali corsi d’acqua (fiume Misa
¢ parte del Nevola) ed 1 loro affluenti.

I centri abitati principali sono costituiti dal Capoluogo e dalle
frazioni di Casine, Pianello e Vaccarile.

Nei paragrafi seguenti si illustrano, in brevi cenni, i principali
lincamenti  geologici, geomorfologici ed idrogeologici, funzionali

all’inquadramento dell’area in variante,

2.1 Lincamenti Geologici

I sedimenti che affiorano nel territorio di Ostra sono costituiti da
termunt  della  sequenza plio-pleistocenica marchigiana, riferibili
all’intervallo Pliocene superiore — Pleistocene inferiore, composta da
argille mamnose, argille marnose con spalmature ed intercalazioni
sabbiose ed unita arcnaceo-pelitiche; completano la litostratigrafia i
depositi alluvionali terrazzati, 1 dcpositt recenti di fondovalle ¢ di

versante.
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La sedimentazione marina ¢ caratterizzata da una successione di
cicli ingressivi e regressivi, in relazione alla progradazione dei fronti
deltizi; la parte ingressiva, ¢ rappresentata da argille marnose con sottili
interstrati sabbiosi mentre la fase regressiva da corpi sabbiosi.

Le umita litologiche individuate sono state classificate
distinguendo le unita del substrato da quelle di copertura, in relazione al
comportamento fisico-meccanico, al processo di deposizione, alla
tessitura ed allo stato di addensamento.

I depositi marini costituenti le unita del substrato sono cosi
distribuite a partire dai termini pit antichi:

» argille marnose e marnoso-siltose, ben stratificate per la presenza di
giunti sabbiosi, con permeabilitd molto bassa (depositi pelitici,
Pleistocene inferiore — Pliocene superiore);

« alternanza di arenarie ed argille arnoso-siltose in strati sottili, con
permeabilita bassa (depositi arenaceo-pelitici, Pleistocene inferiore),
generalmente rinvenibili nella zona a nord-est dell’abitato di Ostra;

+ alternanza di argille marnoso-siltose ¢ sabbie, con permeabilita molto
bassa (depositi pelitico-arenacei, Pleistocene inferiore).

Le unita della copertura di origine continentale sono rappresentate
dalle alluviom del filume Misa e di parte del Nevola che vi confluisce nei
pressi della localita Brugnetto, dai depositi di fondovalle dei corsi
d’acqua minori, tra cui il fosso Triponzio ed il fosso San Carlo e dai

depositi di versante.
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1 depositi alluvionali attuali e recenti (Olocene) dei fiumi Misa e
Nevola sono largamente estesi e formano le pianure alluvionali lungo cui
si sviluppano gli abitati di Pianello ed in parte quello di Casine.

1 depositi alluvionali terrazzati (Pleistocenc superiore e medio)
sono presenti in sinistra idrografica del Misa, generalmente in lembi, ad
altezze comprese tra 35 ¢ 45 metri s.1.in. ¢ tra 70 ¢ 100 metri s.l.m.

I sedimenti alluvionali attuali ¢ recenti sono generalmente
costituiti limi, limi argillosi, limi sabbiosi che passano verso il basso a
sabbie e ghiaic mentre quelli terrazzati sono costituiti da ciottoli
carbonatici della serie umbro-marchigiana, affioranti oppure ricoperti €/o
intercalati da limi argillosi e limi sabbiosi.

I depositi di fondovalle e quelli eluvio-colluviali recenti di
versante (Olocene - Pleistocene) sono di natura prevalentemente
argilloso-limosa, a luoghi con percentuale variabile della frazione
sabbiosa, derivanti dall'erosione delle unita plio-pleistoceniche.

L'analisi del territorio non ha fornito elementi per l'individuazione
di strutture tettoniche certe, caratterizzabili da un punto di vista
geometrico € cinematico.

L’arca € posta ad una quota media di 47,50ml. slm.m., in zona
completamente pianeggiante, localizzata in sponda destra del fimne Misa, da
cui dista circa 200 metri in linea d’aria.

[ sedimenti che si rinvengono nell’immediato sono rappresentati da
depositi alluvionali prevalentemente limoso-argillosi a luoghi variamente

sabbiosi, passanti a sabbic e ghiaic in profondita’ ¢ soprastanti la formazione
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argillo-marnosa plio-pleistocenica, che rappresenta 1’ossatura delle colline

retrostanti.

2.2 Lineamenti Geomorfologici

La zona in studio ¢ inquadrabile nella strefta fascia che funge da
raccordo tra la Dorsale Marchigiana ¢ la zona collinare periadratica,
caratterizzata da un paesaggio prevalentemente collinare, anche se piu
aspro di quello periadriatico che degrada dolcemente verso la costa.

In linea generale ¢ possibile osservare una serie di rilievi collinari
variamente disposti rispetto alla dorsale principale con direttrice Nord -
Sud che funge da spartiacque tra 1 bacini del Misa e del Triponzio.

La morfologia dell'intero territorio ¢ in funzione della natura dei
sedimenti affioranti e delle loro caratteristiche meccaniche.

Le linee morfologiche prevalenti sono determinate dai sedimenti
plio-pleistocenici che danno origine ad un paesaggio collinoso e
blandamente ondulato.

Dove il substrato é rappresentato dalle argilla marnose, 1 versanti
sono mediamente acclivi ina spesso interessati da fenoineni gravitativi di
varie dimensioni e tipologia; viceversa dove prevale il substrato
arenaceo-pelitico e pelitico-arenaceo, l'acclivitd € maggiore e piu ripidi
sono i pendii, ma nel contempo risultano piu stabili.

Le principali pianure alluvionali che bordano i1 rilievi collinari

sono quelle del Misa e del Nevola, abbastanza ampie da permettere una
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divagazione del corso d'acqua € la formazione di meandri oltre alle strette
pianure dei corsi d’acqua minori, generalmentec pianeggianti o

subpiancggianti.

2.3. Lmeamenti Idrografici ed Idrogeologici

1l reticolo idrografico comunale ¢ segnato principalmente dai corsi
d’acqua dei fiumi Misa, da un tratto del Nevola in prossimita della
confluenza con il Misa.

La rete idrografica risulta distribuita in maniera omogenea ¢
discretamente sviluppata, anche s¢ localmente mterventi antropici hanno

obliterati alcuni brevi rami secondari.

In frazione Pianello, al margine dei versanti collinan che degradano

verso la pianura del Misa, scorre il fosso Il Vallato, la cui denominazione,

come di generale consuetudine, fa pensare ad un corso d’acqua di

derivazione dal fiume principale, realizzato spesso a fini irrigui.

Il fosso Il Vallato scorre parallelamente alle curve di livello del

versante, raccogliendo in prevalenza le acque di dilavamento superficiale.

La sezione del Fosso ¢ localmente in terra con modeste arginature

antropiche, mentre ¢ rivestita con parcti ¢ fondo m c.a.v.,, nella zona

retrostante alcuni edifici m frazione Pianello, fino all’attraversamento di Via

Santa Maria Apparve
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Superato tale attraversamento, 1l Fosso scorre di nuovo in terra fino
all’ingresso di una zona produttiva, che percorre tombinato, fino ad un
ultimo breve tratto, in terra, prima di immettersi nel fosso S. Carlo.

Per ci10 che riguarda le caratteristiche di permeabilita, 1 depositi
alluvionali ghiaiosi ¢ ghiaioso-sabbiosi, a granulometria grossolana, con
coefficientc di permeabilita superiore a 1 cm/sec sono ad alta
permeabilita.

I depositi alluvionali, 1 depositi di versante e di fondovalle a
prevalente granulometria fine e finissima ¢ le unitd arenaceo-pelitiche
della sequenza pleistocenica, sono a permeabilitd variabile e
gencralmente bassa anche se localmente permeabili per permeabilita
secondaria; il coefficiente di permeabilita ¢ genericamente compreso tra
1 e 10-4 cm/sec.

Le unita argillo-marnose e pelitico-arenacee plio-pleistoceniche
sono a bassa permeabilita, con coefficiente di permeabilita inferiore a 10-
4 cm/sec, tanto che spesso costituiscono l'acquiclude delle falde idriche
contenute nei terreni soprastanti.

L'acquifero principale ¢ localizzato all'interno dei depositi
alluvionali del Misa ¢ Nevola; vienc alimentato sia dalle precipitazioni
efficaci del bacino, con tasso di infiltrazione piu efficace dove affiorano i
litotipi pilt permeabili sia dai rapporti con le acque superficiali e
sotterranee dei corsi d'acqua minori.

[.’andamento delle curve isofreatiche, riprese dgli studi del PRG

generale, mostra che il gradiente tende a diminuire vero valle, con un
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asse di drenaggio sotterranco che segue il corso del Misa,
discostandosene superata la frazione di Casine di Ostra.

Le perforazioni di riferimento per 1’area in esame hanno permesso
di individuare i1 battente superiore della falda a quote minime attorno a -

4,00 metri, nell’ambito dei depositi granulari.

Pagina 12 di 29



GIGLIOLA ALPSSANIRONI GEOLOGO

3. VERIFICA COMPATIBILITA” PAI

La verifica della compatibilita dell’area rispetto al PAI (Piano di
Assetto ldrogeologico - delibera C.R. n.116 del 21/01/2004), ¢ stata
effcttuata sulla base della tavola 20b, costituenti parte della Carta del
Rischio Idrogeologico, che illustra gli elementi di pericolosita geologica
per aree di versante m dissesto ed a rischio di esondazione.

I quadro normativo di riferimento fa capo alle “Norme di
Attuazione del Piano stralcio di bacino per 'Assetto Idrogeologico dei
bacini di rilievo regionale (PAI)’, approvato con D.C.R. n.116 del
21/01/2004”, ed alla “Circolare esplicativa per l'applicazione delle
norme PAI del 09/03/2004: “Prime indicazioni per l'applicazione delle
Norme di Attuazione del Piano di stralcio di bacino per !'Assetto
ldrogeologico dei bacini di rilievo regionale (PAl), approvato con
D.C.R. n.116 del 21/012004”, emanata dall’Autoritd di Bacino della
Regione Marche.

L’analisi della cartografia e della normativa citata esclude 1’arca
proposta in variante, da perimetrazioni a rischio idrogeologico, sia di tipo
idraulico sia di versante in dissesto.

Sempre relativamente all’area medesima e per zone contermini,
non emergono clementi di pericolositd geologica risultanti dall’analisi
comparativa dei vari aspetti geologici e geomorfologici né di interferenza

con la cartografia CARG.
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4. CARTA LITOTECNICA

La carta litotecnica € stata redatta relativamente all’area in
variante e per un intorno significativo, in base alla documentazione
litotecnica esistente, ai dati geognostici a disposizione, tratti dall’analisi
geologica generale ¢ da indagini redatte dalla Scrivente.

1 sondaggi e/o prove penetrometriche da bibliografia, riportati con
apposita simbologia, sono stati selezionati come quelli piu esemplificativi
delle caratteristiche litotecniche relative all’area in esame.

Le unita litologiche presenti, sono state raggruppate in unita
litotecniche m base ai differenti parametri di natura tecnica che
maggiormente condizionano il comportamento dei terremi (rapporto
sabbia/argilla, stratificazione, intercalazione, origine dei frammenti,
frazione granulometrica, compattazione, ecc.).

Per la classificazione e legenda si ¢ fatto riferimento alla “Guida
per la definizione delle unita litotecniche”, riportata nella Circolare della
Regione Marche n.14 del 28/98/1990.

L’area in esame ricade nell’ambito dell’unita della copertura di
origing alluvionale, B, costituita da in superficic da limi argillosi
contenuto variabile della frazione sabbiosa, passanti a sabbie, a luoghi
anche con discreta percentuale della frazione limosa ed a ghiaie,
quest’ultime spesso frammiste a sabbie.

Le ghiaie si raggiungono a profondita consperse tra 4 e 5,50 m,

proseguendo fino al substrato, generalmente a circa 12 + 15 metri
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4.1. Parametri Fisico-Meccanici

[ principali parametri che caratterizzano le proprieta fisico-
meccaniche dei litotipi che caratterizzano il sottosuolo dell’ area in
esame, sono dedotti dalle prove geotecniche in sito e da prove di
laboratonio effettuate nell’indagine generale di riferimento.

Pertanto si riporta una sintesi dei parametri attinenti all’area in
variante, tratti dalle tabelle 3a + 3e dello studio generale ed integrati da

quelli ricavati dalle indagini di bibliografia della Scrivente.

Lum argillosi a contenuto variabile dalla frazione sabbiosa, mediamente

compatti e plasticitd medio-bassa.

Peso di volume I' =1,95+2,03 g/cm3
Resistenza a compressione qu=04+55 Kg/cm2
Coesione non drenata Cu=02+22Kg/em®
Coesione drenata ¢’ =0,14 + 0,28 Kg/em’
Angolo di attrito @ =24 + 28°

Modulo di elasticita E =20 + 93 Kg/cm®

Sabbie e sabbie limose, mediamente addenste € bassa plasticita.

Peso di volume ' =1,94+2,00 g/cm3
Densita relativa Dr=40+65%
Angolo di attrito o =29 +32°
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Ghiaie ¢ ghiaie frammiste a sabbie, generalmente ben addenste e non

plastiche,

Peso di volume I' =2,02+2,05 g,/cm3
Densita relativa Dr =>65%

Angolo di attrito ¢ =>36°
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5. CARATTERIZZAZIONE - MODELLAZIONE SISMICA

Pur non essendosi storicamente verificati terremoti con epicentro
nella zona, (vedi “Catalogo dei terremoli italiani - INGV”), questa ha
risentito degli effetti dell'attivita sismica che nell’area marchigiana ¢
particolarmente concentrata sia lungo la fascia appenninica sia lungo
quella costiera.

La mappa della “Massima Intensita Macrosismica Risentita in
Italia” elaborata dall’Istituto Nazionale di Geofisica sulla base dei
massimi valori risentiti all’interno di apposite macrozone e che fornisce
un quadro immediato del grado di sismicita , evidenzia come il territorio
comunale di Ostra sia inserito in ambiti caratterizzati da terremoti di
intensita compresa tra VI e VII grado della scala M.C.S.

Il territorio comunale di Ostra faceva parte dei comuni gia
classificati sismici S = 9 (II categoria) anteriormente al decreto M.
LL.PP. del 10.02.1983 (G.U. n.80 del 23.03.1983), che procedette alla
riclassificazione sismica del territorio portando i comuni delle Marche in
2° categoria dal 14% al 93%.

Il Gruppo di lavoro per la redazione della mappa di pericolosita
sismica (OPCM n.3274 del 20.03.2003- INGV) ha proposto una
zonazione sismogenetica ZS9 che integra i livelli informativi precedent
con gli ultimi sviluppi degli studi nel settore geologico-strutturale e
sismogenetico.

Per l’arca archigiana orientale, zona 917, in cui ricade il

territorio comunale di Ostra, i1l modello ZS9 individua un regime
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tettonico debolmente compressivo, le cui strutture sono allineate lungo la
costa o verso mare ed una classe di profondita efficace compresa tra 5 e 8

Kim, rappresentativa della maggior parte degli eventi.

JHE‘Z’_/JB‘-E;? A : [ ,
: (kl ._. "y *I . 150 3oonsm| l

Fig.2 — Zona sismogenetica ZS9 (da: “Zonazione sismogenetica ZS9-App.2 al

Rapporto Conclusivo, a cura di C. Meletti e G. Valensise, 2004”)

L’ordinanza del PCM n.3274 del 20 marzo 2003 (Primi elementi
in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio
nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica —
G.U. nl05 dell’8.5.2003), e successive modifiche ed integrazioni,
recepita dalla Regione Marche con D.G.R. n.1046 del 29.07.2003, ha

classificato il comune di Ostra nella Zona 2.
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CLASSIFICAZIONE SISMICA

Ordmanza PCM n. 3274
del 20 marzo 2003

LEGENDA
P cxasiznca
B oinnsicen

£l
| IONASISMICAY

Fig3 - Flaborato grafico allegato alla D.GR. n.1046 del 29.07.2003
(da:”’B.U.R. Marche n.79-20037)

Tale zona ¢ stata individuata da un’accelerazione orizzontale con
probabilita di superammento pari al 10% in 50 anni (ag/g), compresa tra
0.15 ¢ 0.25 g ed accelerazione orizzontale di ancoraggio dello spettro di
risposta clastico (Norme Tecniche) (ag/g) di 0.25.

La successiva Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All. 15,
ha definito la pericolosita sismica del territorio nazionale, illustrata
medianta la mappa della figura n.4, che rappresenta graficamente la
pericolosita sismica, espressa in termini di accelerazione inassima del
suolo, con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni, riferita ai suoli

ngidi (Vs > 800 m/s; cat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005).
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@_1 ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa di pericolosita siasmica del territorio nazionale
{riferimenta; Ordinanza PCR det 28 apals 2006 n 3519, AN 1)

espressa in termini di accelerazions massima del suako
‘con probabiith di eccedenza dal 10% in 50 anni
riferitay a suodi rigidi (Vs 800 mys; cal. A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09 2005)
"

e 3 F0 ] ==
¥ 3 \{“‘v" ity <0.025g
0.025 - 0.050

0.050 - 0.075
[ 0075-0100
0.100 - 0.125
M o.125-0150

0.150-0175

0.175 - 0.200
I 0.200 - 0.225
W o25 0250

B 0.250-0275

T

Le sighe individuano isole f
per ke guali & nacessana l}}

una vaktazions ad hoc i 0 &0 (0Q 150
mizl i % 3 Ed

Elabaraziong: spile 2004 [

Fig.4 — Mappa della pericolosita sismica del territorio nazionale
In questo contesto, il territorio comunale € caratterizzato, in via

generale, da un’accelerazione (ag) orizzontale massima convenzionale

sul suolo di tipo A, compresa tra 0,175 € 0,200 g.
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In riferimento alla documentazione pregressa ed in relazione alla
“Legenda tipo per la carta delle zone a maggiore pericolosita sismica
locale”, allegata alla Circolare  della Regione Marche n.14 del
28/08/1990, I'area in csame ricade nell’ambito della tipologia degli
scenari delle zone a maggiore pericolosita sismica locale delle “aree di
Jondovalle”, in cui si puo verificare un’amplificazione diffusa del moto
del suolo dovuta alla differenza di risposta sismica tra substrato e

copertura.

5.1. Risposta Sismica Locale

La normativa sismica vigente (Norme tecniche per le costruzion,
D.M. 14/01/2008) definisce I’azione sismica di progetto, sulla base della
zona sismica di appartenenza del sito e la categoria sismica di suolo su
cui sara realizzata 1’opera, determinando la risposta sismica locale,
mediante un approccio “sito dipendente”, che tiene conto dei fattori
geologici, morfologici e geotecnici che possono modificare il moto
sistnico atteso nel sito, rispetto a quello che si avrebbe su roccia
affiorante,

La risposta sismica locale ¢ stata analizzata, in via generale, con il
metodo semplificato, separando gli effetti stratigrafici da quelli
topografici.

Per valutare gli effettt stratigrafici si ¢ attribuito il sito ad una delle

categorie di sottosuolo, definite nella tabella 3.2.11 delle NTC 2008, sulla
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base dei valori della velocita equivalente Vg 30 di propagazione delle onde
di taglio ricavati dalle prove geofisiche MASW, posizionate come
riportato nella carta litotecnica.

Le zone in cui ¢ stata effettuata ’indagine geofisica ha una
configurazione morfologica e geologica raffrontabile con 1’area
dell’attuale mtervento, ritenendo pertanto che tali dati possano esserc
estrapolati ed applicati all’area in variante.

[l valore della Vg 3¢ relativamente allo stendimento “MASW 17 ¢
pari a 333 m/s, mentre quello dello “MASW 27 ¢ pari a 298 mi/s, pertanto
la categoria del sottosuolo ¢ di tipo “C” (paragrafo 3.2.2 delle NTC
2008), vale a dirc “Depositi di terreni a grana grossa mediamente
addensati o lerreni a grana fina mediamente consistenli con spessori
superiori a 30 melri, caralierizzali da un graduale miglioramento delle
proprieia meccaniche con la profondila e da valori di V 3y compresi tra
180 m/s € 360 nv/s (ovvero 15 < Nsprsp<< 50 nei terreni a grana grossa e
70< ¢y, 39 <250 kPa nei terreni a grana fine”).

Le condizioni topografiche sono riconducibili alla categoria “T1”
della Tabella 3.21V delle NTC 2008, vale a dire “Superficie

pianeggianie, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°”.

5.2 Stabilita nei Confronti della Liquefazione

[l termine liquefazione indica generalmente la perdita di resistenza

dei terrent saturi, sotto sollecitazioni di taglio cicliche o monotoriche, in

Pagina 22 di 29



GIGHIOL A ALESSANDRONI GEOLOGO

conseguenza delle quali il terreno raggiunge una condizione di fluidita
pari a quella di un liquido viscoso.

Questo avviene quando la pressione dell’acqua nei pori aumenta
progressivamente, fino ad eguagliare la pressione totale di confinamento,
quando gli sforzi efficaci da cui dipende la resistenza al taglio si
riducono a zero

Soprattutto i terreni sabbiosi sono terreni suscettibili di
liquefazione, per fenomeni associati alla perdita di resistenza al taglio
oppure per accumulo di deformazioni plastiche.

Le verifiche di stabilita nei confronti della liquefazione sono state
eseguite, utilizzando il programma “LAN 10.0” (Aztec), secondo il
metodo di Andrus , utilizzando 1 valori della velocita delle onde di taglio
misurate durante la prova di riferimento “MASW 2” ed inserendo la
profonditad minima della falda a 4,00 m dal p.c.

Per ci0 riguarda i1l dato della magnitudo del sisma, si e scelto,
cautelativamente, I’ evento sismico di maggiore intensita verificatosi a
Senigallia nel 1930, con valore di 5,94 Maw, ripreso dal “Catalogo
parametrico dei terremoti italiani CPTI04 - INGV”, non essendo
riportati, nel Catalogo medesimo, sismi con epicentro nel territorio
comunale, fino all’anno 2002.

La sicurezza alla liquefazione viene valutata a diverse profondita,
calcolando il rapporto tra la resistenza alla liquefazione, CRR = t//6,, €

la sollecitazione ciclica indotta dall’azione sismica, CSR = T,0q/6 o
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Il carico sismico, CSK, dipende dalla magnitudo A e dalla
massima accelerazione in superficie, a,,,, per una magnitudo M=7.5,

CSR ¢ espresso dalla seguente relazione:

CSR=0. 65*(amm/g)(0 v/ o' vO) *ra

essendo

Aa = picco di accelerazione orizzontale in superficie prodotto dal
terremoto

g = accelerazione di gravita

ow €6, =tensione verticale geostatica totale ed efficace

tq = coefficiente riduttivo delle tensioni

Per il coefficiente ry s1 assumono 1 seguenti valori
13 = 1,0-0,00765z perz<=9,15m
rg = 1,174-0,0267z per 9,15<=z <=23 m
rg = 0,774-0,008z per 23<z <30 m

rg=0,5 per z>30 m
Per terremoti con magnitudo diversa da 7,5 s1 applica un fattore

correttivo, MSI, al valore di CSR precedentemente calcolato, secondo

I'equazione di seguito riportata.
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-13
MSF:[;\A—S] perM<75
102,24
MSF=W perM>7.35

L'Eurocodice 8 per tener conto di terremoti di magnitudo diversa da 7,5 utilizza la seguente correlazione :
M  MSF
3.5 2.86
6.0 2.20
6.5 1.69
7.0 130
80 0.67

La valutazione della capacita di resistenza alla liquefazione (CRR)
da prove sismiche a rifrazione (VS) viene stimata da Andrus con la

seguente espressione:

2
CRR = O.OZI-[VSl J + 09 02

100 Vsm —VSI VSIC
dove

220 FC < 5%
Ve =4210 FC=20%

200 FC>35%
V; :velocita misurata dell' onda di taglio S espressa in [m/sec];
FC : frazione di fine contenuto nella sabbia espressa in [%o].

o, :pressione verticale efficace espressa in [kg/cm’].

Il metodo s1 basa sulla determinazione del fattore di sicurezza,

indicativo della propensione o meno del terreno a liquefare ed espresso

da:
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Fs=CRR/CSR
Il deposito sabbioso saturo ¢ potenzialmente liquefacibile se risulta Fs <

1,0.

Dati Situ: Simbologia adottaia

M - Magnitudo dell'evento sismico;

ay : Accelerazione massima su sito di riferimento rigido;

Fo : Fallore di amptlificazione spettrale;

CdS : Categona di softosuolo,

Ss : Coefficiente amplificazione stratigrafica;

Po : Presenza di sovraccarico al piano campagna espresso in [kg/mq];

Ty - Profondita della falda dal piano campagna espressa in [in].

M a, Fy CdS Ss Po Zy Anax [ 8

594 2110 2,494 C 1,38 1,378 4,00 0,296

Dati Stratigrafia: Simbologia adottala

Nr. . Indice dello strato;

Descrizione : Descrizione strato;

h : Spessore dello strato ¢spresso in [m];

4 : Peso di volume del terreno espresso in [kg/mc];

¥ : Peso di volume saturo del terreno espresso in [kg/inc];

fin . Contenuto di fine presenie nello strato espressa in [Ya|.

Nr. Descrizione h ¥ Ys fine

1 limi argillosi variamente sabbiosi 3,50 1950 2145 70,00
2 sabbie e ghiaie 850 2000 2200 15,00
3 argille marnose 2,00 2000 2200 90,00

Dati Prova Masw: Simbologia adottaia

Nr. : Numero d'ordine dei valori delle misure della prova;

z; : Profondila alla quale viene effettuata la misura della prova espressa in [m];
Vs : Velocila dell'onda S della prova sismica 2 rifrazione espressa in [m/sec|
Nr. Z; Vs

1 0,94 219,95

2 2,12 200,36

3 3,59 210,65

4 5,43 232,79

5 7,73 211,46

6 10,60 214,99
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7 14,19 298 84
8 18,68 375,05
9 24,29 375,16
10 30,00 454,02

Risultati Analisi - Calcolo fattore di sicurezza: Simbologia adottata

Nr. : Nuinero d'ordine del risultato;

Z; - Profondita alla quale viene calcolato il fattore di sicurezza espressa in [m];

a, : tensione verticale efficace calcolata alla profondita z; espressa in [kg/cmq];

G, : tensione verticale tolale calcolata alla profondita z; espressa in [kg/cmy];

Fa : coefficiente correttivo di riduzione delle tensioni con la profondita z;;

MSF < coefficiente correttivo funzione dellamagnitudo del sisma,

CSR ; resistenza a taglio mobilitata espressa in termini di rapporto di tensione
ciclica;

CRR : sforzo di taglio indotto dal sisma espresso in termini di rapporto di
resistenza ciclica;

F, : Fattore di sicurezza espresso come rapporto ira CRR e CSR;

Metodo ANDRUS

Nr. Z; G'v G ra MSF CSR CRR F5

1 1,00 0,19 0,20 0,99 262 0,07 1000,00 13490,99

2 2.00 0,30 0,41 0,98 2,62 0,10 1000,00 1038779

3 8,00 0,98 1,69 0,94 2,62 0,12 0,11 0,97

4 12,00 1,44 2,54 0,85 2,62 0,11 1000,00 9142, 58

5 18,50 2,17 3,93 0,68 2,62 0,09 1000,00 1123432

6 26,50 3,08 564 056 262 0,07 1000,00 13436,78

Indice di Liquefacibilita del deposito (1.L.) . 0,00

Rischio di liquefazione : basso

L’elaborazione dei dati di input ha confermato la stima qualitativa,
con un indice nullo di liquefacibilita del deposito e basso rischio di

liquefazione.
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6. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

La 7° Variante parziale al PRG del Comune di Ostra propone la
trasformazione urbanistica, di un’area situata lungo Via dei Fiori, in
frazione Pianello.

L’attuale Variante prevede la modifica di destinazione urbanistica,
trasformando in “Zona residenziale di completamento B2”, un’area che
nel vigente PRG ¢ destinata a “parcheggio pubblico F4”.

A sua volta la zona “F4”, sara realizzata su parte della zona “F1”,
vicina alla scuola di Via San Girolamo, dove ora ¢ presente la centrale
dell’acquedotto comunale, dismessa dalla Multiservizi S.p.a.

Nel contempo, saranno realizzate anche modifiche alla viabilita
locale, in funzione di una maggiore sicurezza stradale.

L’analisi complessiva di tutti gh eclementi acquisiti nella fase
d’indagine, con particolare riguardo ai caratteri  geologici,
geomorfologici, litologico-tecnici € della pericolosita sismica locale,
conferma I’esito positivo di quanto gid valutato sia nell’ambito dello
studio del PRG generale sia in quelli delle successive varanti, per la
zona proposta.

L’arca proposta non ricade in perimetrazioni a rischio
idrogeologico (PAl), né emergono elementi di pericolosita geologica
risultanti dall’analisi comparativa dei vari aspetti geologici e
geomorfologici né di interferenza con la cartografia CARG.

I sedimenti tipici sono rappresentati prevalentemente da depositi

alluvionali, costituenti le unita della copertura, composti superficialmente
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da argille, argille limose e limi argillosi (F1) passanti a sabbie, sabbie
limose e/o limi sabbiosi (E2) e quindi a ghiaie anche frammiste a sabbia
(D2), per spessori compresi tra 12 ¢ 15 metri.

La falda idrica ¢ rilevabile generalmente a profonditd minime
attorno a 4 metri, in corrispondenza della frazione grossolana.

Gli scenan di pericolosita sismica sono quelli relativi alle sole
aree di fondovalle, m cui si pud verificare un’amplificazione diffusa del
moto del suolo dovuta alla differenza di risposta sismica tra substrato ¢
copertura.

La risposta sismica locale, analizzata, in via generale, con il
metodo semplificato, separando gli effetti stratigrafici da quelli
topografici, sulla base di un’indagine sismica a mezzo MASW effettuata
in un lotto antistante (MASW 2), indica un valore della Vg 30 nell’area di
riferimento, pari a 298 m/s, con categoria del sottosuolo di tipo “C”.

Per quanto riguarda gli aspetti idrogeomorfologici, sara necessario
cffettuare pulizie periodiche della sezione idraulica del fosso [l Vallato,

liberandola da fango o quant’altro possa ridurne le dimensioni.
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STUDIO TECNICO DI GEOLOGIA

Dott. Gigliola Alessandroni
via Marchetti, 7 - Senigallia {An)

Localith : PIANELLO- OSTRA (AN)

S1

Sondaggio N° : 56

Scala 1/100

Committente : COMUNE DI OSTRA

Data 25/10/2000

@ sonda{mm);300

Pot. |Prof. | Litologia descrizione della litologia

m m AG.

H20 SPT
153045

TV
ka/crn?

P.P. Camp.
kgfcm?

L
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L 224
]
3,0 Lo
e
}./-_/-_/- ey
L __
A
L
PNt

_r~ _~]Limi, limi argiHosi ed argille fimose anche varamente
- = =" _="~] sabbiose finc a limi sabbiosi ed argille sabbiose

30 .
| Sabbie limose e sabbije

2,0

50 —T—=

9

.OO
Q)

SO
Oog
a O.ﬁo OA SO

interstizlale vanabile

3,0

OO
”OQCOJ

D
>

Ghlale e ghiaie frammiste a sabbie, con frazione fina

8,0




STUDIO TECNICO DI GEOLOGIA | Locaita : PIANELLO- OSTRA (AN) . S 5

Dott. Giglicla Alessandroni
Sondaggio N° : S7 Scala 1100

via Marchetti, 7 - Senigallia (An)

Committente : COMUNE DI OSTRA Data 251072000 | @ sonda({mm):300

Pot. | Prof. | Litologia descrizione della litologia H20 SPT TV. | PP Camp.
m m AG) 15 30 45 | kgfem?| kg/lem?

s o 3| Terreno vegetale argilloso, colore marrone chiaro
1.2 R L T

W e Mg

_~_~_~ _~] Limo argilloso, colore mamone chiaro

L~ A 2 0 5 0
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P S e S
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4 oV el v e

A 16 | 40

-

T A
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05 [ g i g

41 .~ _~J Limo argiloso a rilevante contenuto sabbioso, colore nocciola

| sabbla e sabbia limosa
1,2

53 ——or—
() 3 (O] Ghiaia medio-fine, prevalentemente calcarea, in abbondante
o O (o |matice sabbiosa, colore beige, con elementi lamellari a

ele) J spigol subarrotondati
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A S3
geoequipe SONDAGGIO n. 13
 ‘Studto geologico - tecnico Comune di: OSTRA
Locaiitd: Pianelioc (AREE 21-22)
CAMERINO - via V.Varana, 10 tel./fax 0737 /36591 (sede legale) Committente; COMUNE DI OSTRA
TOLENTING - v.le G.Matteott, 39 (tel. ffax 0733 /968606)
JESI - Via Zuccart, 2/b tel. (073 1 /203954) Data: 31/03/'94
\_ Cod. Fisc.  P- VA 00317500432 ) Metodo di perforaz.: B rotazione  [] percussione
—
Campioni (1)
STRATIGRAFIA DESCRIZIONE LITOLOGICA A Pocket penetrometer | QOSSERVAZIONI
Acqua (2 (Kg/icma)
QUOTE (m)
Quote [}]
p-C. | parz. dal p.c
Sy
SEp T
zv:ggﬁg» .
‘{a‘?"z‘{{#‘?: Liml argliloso-sabbiosi dl colore marrone
i;tg‘g;g,«gg scuro con materlale organico e frammen-
Sy ti milimetrict di laterizl (ferreno vegetale
1 ESiiEEt e diriporto) ,
A LY ;
NG
DTN
SBREEu 15 (1.5
" 9
O
|
Limi arglllosi, a luoghi sabbicsi, di colore
avana-marone con inclusl calcarel milli-
metrici e restl dl gasteropodi (depositi 1.31.5 P
alluvionaii) TR
Sabble limose fini giallastre, debolmente 0'7'0-3‘ i
coerentl, umide (depaositt alluvionali) '
™~
Ghiale sabblose, In matrice limoso-argil- © 75
losa avana, con elementi prevalente- o ’
] mente calcarei a spigoli anofondat! con 0.5 .

8 EB3dcacal 7.9 | 04 | livell sabbiosi intercalati (tra 7.5 e 7.9m) - .
L ER (depositi alluvionali) 8.0 ;ijjnon si puo pro-
ogo% e %P st ' i|seguire perché
o o% o%%cn R B
%% B i :fit foro frana

9

10 ]

NOTE: " . ) .

(1) preltevo campionl: [J rmonaggiot B Indisturboti (2) manifestaz. iddche: 2 ralda (iv.statice) ¥ percolazionl
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studlo geologico - tecnico Comune di: OSTRA
Localitd: Pianello (AREE 21-22)
CAMERING - via V.Varano, 10 tel./fax 0737 /38591 (sede legale) Committente: COMUNE DI OSTRA
TOLENTINO - v.le 0.Matteottl, 39 (tel. /fax 0733 /568806)
JESI - Via Zuccari, 2/b tel, {0731 /203954) Data: 31/03/94
Cod. Pac. e P. VA 00817500432 J Metodo di perforaz.; [ rotazione ] percussione
[ .
Campioni (1}
STRATIGRAFIA DESCRIZIONE LITOLOGICA A Pocket panefrometer | OSSERVAZIONI
cqua (2) (Kglema)
QUOTE (m)
Quote 0
| P.C. | DArzZ. dal p.c
“;:r‘;‘;‘%;::g
“S‘%"*':"'}ﬁ Liml argilloso-sabblosi di colore marrone
% ::a‘g-:?:?:? scuro con materlale organico (terreno
Er LT
St ?"c'*"r'ii‘ vegetale)
SHRRRRRE :
1 FIETECEEEEAS . ) I 2,427+
Limi argiliosi, a luoghi sabbicsl, di colore
avana-marrone con inclusi calcared milii- :
2 metricl e resti di gasteropodi (deposit! 2,527 - v
adlluvionali)
3 1,1-1.3-4 g h-
4 © 0,6-08-i
Ol |a0 :
[ | 4.4
5 Limi sabblosi e sabbie limose fini giallastre, 0.6-0.8-
debolmente coerenti, molto umide i
(depositi alluvlionali)
6 1.3
7
05
8 Ghigie sabbiose, in matrice limosc-argil-
losa avana, con elementl prevalente-
mente calcarel a spigoli arretondati
(depositi alluvionali)
9
10
NOTE; . - . ) ) .
L\ (1) prelievo campioni: [J nmeregglati Il ingistuirboli (2) manifestaz. idriche! Sz folda giv.statico) K percolazion




) Y\  SONDAGGIO n.32 >>
geoequipe |

' “studio geologico - tecnlco Comune dl: OSTRA
Localltd: Planelio (AREA 22)
CAMERINO - via V.Varano, 10 teL /fox 0737 /636591 (sede legate) Committente: COMUNE Dt OSTRA

TOLENTINO - v.le G.Matteottt, 38 (tel. /lax 0733 r968606)

Data: 08/11/96

\_ Cod. Fisc. ¢ P. IVA 00817500492 ) Metodo di perforaz.. X rotazione [] percussione
Camploni (1)
STRATIGRAFIA DESCRIZIONE LITOLOGICA A Pocket penefrometer | QSSERVAZIONI
a2 ¢ (Kg/cmaq)
QUOTE (m) e
p.c. | paiz. dal p.c. ) i
RSN 0 -
sishsisieke mi argilloso-sabblosl,marrone
Lands 0.3 .0-3 (terrenc agrarlo)
Limi arglilosi marroni, con resti carboniosl, ! i|Leggermente
mediamente consistenti LA r 22 tumido
A tratti il sabbiost, umidi 3.0
1,5 {Umido

Sabble limose e limi sabbiosi manone
chiaro, umidi

A trattl livelll imosc-argitlosi {Urnido

Sabbie imose con rare ghigietto calca-
reo ben arrctondato (1-2 crm}

Motto umido

15,0
A tratiilimi sabbiosi plastici
Livelli sabbiosl bagnati 8 .
IIIIII agnato
Livello limoso-aigilioso grigio, molto umi- . :
do e plastico 2|70 it tit et HEgldoa-70m
050020000 : R | (risalita immedia-
XA LAY Ghigla in matrce sabblosa abbondante | | [ | |t ‘|tamente a -50 m)
.?. :léﬂél ,l ,E ’ I
S 7.6
8
9
10
NOTE:

(1) prelieve campiloni: Jdmaneggiati Il indisturbati (2) manifestaz. idriche: SZ talda (liv.slalico) ¥ percolazion




L\(U prelievo campioni: [ rimaneggiati

B Indisturbati

\
2 : SONDAGGIO n. 15
(©) geocquipe
SW$ studio geologico - tecnico Comune di: OSTRA
Localitd: Pianellc (AREE 21-22)
CAMERINO - via V.Varana, 10 tel, /fax 0737 /36581 (sede legate) Committente: COMUNE DI OSTRA
TOLENTINO - v.le G.Matleottt, 30 (tel /fax 0733/868606)
JESI - Via Zuceant, 2/b tel. (0731/203954] Data: 31/03/'94
\ ot Feee P VA 00817300452 Y, Metodo di perforaz.: X rotazione [ percussione
Campioni (1)
STRATIGRAFIA DESCRIZIONE LITOLOGICA A Pocket penetrometer | QSSERVAZIONI
nequa (2 (Kgfema)
QUOITE (m)
Quote
p.c. | parz, dolp.c
SRS
gﬁ%ﬁ:ﬁ% Liml argiliost fraministi a ghiaie con
z;‘:%‘%g% clottoll (terreno di riporto)
-] 07
1 i 3 A or
Sabbie llmose finl giallastre con radicl
e resti di gasteropodi (depositi alluvionali)
‘,] R S B ;
2 5.0
Limi sabbilosi, compattl di colore con
restl di gasteropodi (depaositi alluvionali} P
3 5,5-5,7 -4t i 4
4 2.2
Ghigte sabbiose fini, in mattice limoso-
5 argillosa avand, con eleimenti prevalen-
temente calcarei a spigoli arrotondati
{depositi alluvionali)
S
ADAATAA
’oio,qbqﬁcl D‘
SRR
Py AN
7
8
9
10
NOTE:

(2) manifestaz. idriche: SZ falda (lv.statico) ¥ percolazonl




e 8 T Tt skl | AN LA TN A U R

___COMUNE i OSTRA - LOCALITA' PIANELLO SON |
i Data: . X4/ 5/8L ________
S - . - ~ |
3 . | ] i =1 c 1 0 tl
i E. LA 8 E 20 :.9.« g a £l E
218 @ |E|la N BE(NEE Et |5 8la 2!
(¢ g |§|2§ O=ScCRIZIONE TERRENO 55 |0pS 25 (g€ 28 [
g 5 | - §6c0l * 50 9|3 3|
JHEERHEY: P (38227 B2 4
gla 3 |&|Fd g (68 o [€6|0¢c!
X LT . ;
L Argille limose organiche _ "
L7 Alluvioni argillo limose e argil- I.85 2.5| I.2
] 1o sabbiose a giacitura lentico-
Xf——- lare a colore prevalentemente 2,1/ I.0| I5°
S marrone con resti,di -gasteropodi
Xz Limo argillo sabbioso marrone. I.I| O«5
X B I.5] 0.7
X|fetan Ghiaia mista a limo sabbioso di [2.0 300
00..8 52 colore marrone
oRaiHE #APICHALE[ 98 sequed
Ddn. ENES F amC ke
ls:;mﬁo.-lu.'n. ho COL [p. «
Cidine Geafes
' Lo F = f

i

S E B 5 5 N B G B G BB B b b kb hohohop k

Sondaggio reperito |
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STUDIO GEOLOGICO-TECNICO
o GEOLOGIA APPLICATA - CAHTOGRAFIA E rotsz. O parcuss.[Jescav.

» IDROGEOLOGIA - GEOFISICA
» LABORATORIO GEOTECNICO

=

Indagine geologica area P.E.E,P.-Loc.Pianello di Ostra,1li 10.12.15€4

STRATIGRAFIA |p ¢ |parzl TIPO LITOLOGICO “Kg/em® | Kg/cm® | OSSERVAZIONI

Tl Terzeng ve etale e/o di
cLe = 20.6D. 6 rro. ey /

|| A ] ) l.2+1.5
~ Limo argilloso marrone ~ |debolmente
2.0l :,\_:m: giallastro compatto. 1.5 plastico
ff,\_ifa'sl‘g -camp.A
3.00 Sabbia limosa can ,CaCOBE molto plasti-

'_’:“Z,";;’_‘f e materia organica co e umido
4.0~ debolmente coerente. ' 0.25

At .

5.0l ,\:“”N’“,: o liv.di Ffalda
P

ao'f-;>'«=905'53'0 L ) . franano le pa}

6.0H S0 Ghiaia con sabbia ceb. reti del foro

& OoTSA limosa.
‘ ~-camp. 1

SONDAGRID

N
#1.}

N/
i
g
i

~

1.0

o
L
5]
e
0 .
V)

1.0055898;64
8.0f"
9.0} o

10,0R

12.0h

13.0

14.0H

15.0F

16.0MH]

w.oL
18.0f,

19.0J

20.0
—?-1—'°d | Sondaggio reperito |

Rp: RESISTENZA ALLA PUNTA [POCKET PENETROMETERI! R_.I.I




P1
' G e S te c n 0 S, ] Casteligimondo, il 26 luglio 1995

di Francesco Pascarella

TECNICO : . .
LABO}EQE:%&&?L.%ES%) [COMMITTENTE: Doft. F. Pontoni - Geoeguipe J

SISTEMI DI MOMITORAGGLO CANTIERE: P.R.G. Ostra (AN)

via Monte Primo, 12 62022 Castelraimondo (MC)
tel. e fax 0737/642174 - partita IVA 01137480438

Lrib. Camerino n. 1559 - C.C.LA.A, MC n. 0118704 PROVA N. 11 det 24/07/95 . PROF.: 5,10 m

ELABORAZIONE STRATIGRAFICA E CARATIERIZZAZIONE GEOMECCANICA

Prof. Litologia Qe (MPa) Qom |Sv eff) Dr |hng. | M E Gmax | Cu | OCR |Gamma
m. 8 18 {MPa) | (kPa) |(Pare.)| Attr. | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) {kN/NC)
7735 -7 T I I
s'¥ o .|TERR., VEGET. (
0.40 Mo
| ‘, ) of -
LIMI ARGILLCSI 24| 14.2 . 4.8 0.14 i 18.00
1.10
{1 LIMI ARGILLOSI 1.0] 38.1 4.3 .08 1 18,00
2.70
.. |sABBIE 30| 83.0( 38 | 33 48 18.00
4.00 | - -
P oS
o L9
o
°o 'D.( GHIAIE
Y50
o 59
520 [a " A




. P2
G e S te c n O sas. ) Casteltaimondo. 1l 26 luglio 1995

di Francesco Pascarella

LABORATORIO GEOTECNICO
(iscrizione A.L.G.1. n. 95) [COMMITTENTE: Dott. F. Pontoni - Geocequipe ]

SISTEMI DI MONITORAGGIC
PROVE IN SITO CANTIERE: P.R.G. Ostra (AN)

via Monte Primo, 12 62{122 Castelraimondo (MC)
tel. e fax 0737/642174 - partita IV A 01137480438

trib. Camerino n. 1559 - C.C.LA.A, MC n, 0118704 PROVA N. 12 del 24/07/95 - PROF.:-4.65m

ELABORAZIONE STRATIGRAFICA E CARATTERIZZAZIONE GEOMECCANICA

Prof, Litologia Qe (MPa) Qom |Sv eft.| Dr |Ang. | M E |Gmex | Cu |OCR |Gamma
m. . 7. 14 (MPa) | (kPa)} [(Para}| attr. | (MPa) | (MPa} | (MPa) | (MPa) {xN/MC)

we e ] T T -

*™¥ < |TERR. VEGET. \
0.60 e 7%

IR q T v

SABBIR LIMOSE |} 0 - 3.8 24.1| 58 | 35 5.1 18.50

SABBIE 88| 68.2| 63 | 38 8.3 "1 18.580
430~

TENR

@ 7| cate
470 oA ,'54




